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LJo1 no1 dau

Mot ham da thic F': R? — R dugce goi 1a mot da thiic xép trén N(z)
néu F' han ché xudng N3 cho ta mot song anh tit N3 t6i Ny. Cantor da
xay dung tuong minh hai da thitc xép bac hai nhu vay. D6 1a

(l‘+y)2+(:€+3y) .

Cl('T?y) - 2 2 , va
4+ y)? 3r +
CQ(xyy):( 21/) +( 2 Y)

Sau dé Fueter cuing v6i Polya dung phuong phap 1y thuyét sd gidi
tich da chiing minh ring néu F' 1a mot da thitc xép bac hai tren N3 thi
F = O] hoac F = Cy. Muc dich ctia luan viin nay la tim hiéu ching
minh ciia Vsemirnov chi dung luat thuat nghich bac hai va dinh 1y
Dirichlet vé s6 nguyén t6 trong cap s6 cong (va mot sé 1ap tuong doi
so cap) cho dinh 1y nay ctia Fueter va Polya. Nguoi ta cling gia thuyét
rang néu F' 13 mot da thic xép (bac tuy y) thi F = C hoiic F' = Cs.
Gia thuyét nay dén nay van con md.

Luan van cé cau tric nhu sau: gom phan Mé dau, tiép theo 1a ba
Chuong noi dung, phan Két luan va Tai lieu tham khao.

Chuong 1: Mot so kién thiic lién quan

Chuong nay phat biéu luat thuan nghich bac hai, dinh 1y thing du
Trung hoa, kém theo mot s6 hé qua clua ching.

Chuong 2: Chiing minh so cap cia dinh lyj Fueter-Pélya

Chuong nay gidi thieu da thic xép Cantor va chitng minh da thiic
xép d6 khong thé 1a tuyén tinh, trinh bay mot s6 két qua, bd dé trong
Iy thuyét so6 va trinh bay chiing minh ciia dinh 1y Fueter-Pélya.

Chuong 3: Da thic Cantor trén hinh quat



Chuong nay trinh bay khai niém hinh quat va vi nhém, két qua ctia

Nathanson vé da thic bac hai xép Cantor trén mot sé6 vi nhém.

Luan van nay dudgc thuc hién va hoan thanh vao thang 5 nam 2018
tai truong Dai hoc Khoa hoc- Dai hoc Thai Nguyén. Qua day, tac gia
xin bay t6 long biét on sau sic t6i TS. Nguyén Duy Tan, nguoi da tan
tinh huéng dan trong subt qué trinh lam viéc dé hoan thanh luan vin
nay. Tac gid xin gii 16i cAm on chan thanh dén Khoa Toan-Tin hoc,
Truong Dai hoc Khoa hoc - Dai hoc Thai Nguyén, da tao moi diéu
kien dé gitp téc giad hoc tap va hoan thanh luan van cling nhu chuong
trinh thac si. Tac gia ciing xin gii 15i cAm on téi tap thé 16p cao hoc
K10C, khéa 05/2016 - 05/2018 da dong vién giup dé tac gia trong qué
trinh hoc tap va hoan thanh luan vin nay. Dong thoi tac gia xin gii 10i
cAm on t6i Ban giam hiéu va cac dong nghiép tai truong THPT Han
thuyén, Bac ninh da tao diéu kién cho tac gia trong sudt qua trinh hoc

tap va hoan thanh luan van.

Thai Nguyén, thang 5 nam 2018

Ngudi viét lugn van

Nguyén Quang Tudn



Chuong 1
Mot s6 kién thiic lién quan

Chuong nay phat biéu luat thuan nghich bac hai, dinh 1y thing du
Trung hoa v mot s6 vi du. Tai lieu tham khéo st dung cho chuong

nay la tai lieu [1] va [4].

1.1 Luat thuan nghich bac hai

1.1.1 Thang du bac hai

Dinh nghia 1.1.1. Cho p 13 mot s6 nguyén t6 va a 13 mot sd nguyén
sao cho p{ a. S6 a duge goi 1a mot thing du bac hai modulo p néu ton
tai mot s6 nguyén y sao cho y? = a(modp). Néu khong ton tai mot s6
nguyén y nao sao cho y?> = a(modp) thi ta noéi a 1a khong thing du

béac hai modulo p.

Vi du. Cac s6 1, 3,4 1a cac thing du bac hai modulo 13, trong khi d6
2 14 khong thang du bac hai modulo 5 vi phuong trinh y? = 2(mod5)

vO nghiém.

1.1.2 Tiéu chuan Euler

Dinh 1y 1.1.2 (Tiéu chuan Euler). Cho p la mot s6 nguyén té 1€ khong

la wdc cia s6 nguyén a. Khi dé a la mot thang du bac hai (tuong ing,

khong thang du bac hai) modulo p néu va chi néu o'z = 1(modp)
p—1

(tuong ing, a = = —1(modp)).



Vidu. Taco 3’ = 243 =1 (mod 11) va 5 I thing du bac hai modulo
11. Trong khi d6 2° = 32 = —1 (mod 11) v& 2 14 khong thang du bac

hai modulo 11.

1.1.3 Ky hiéu Legendre

Dinh nghia 1.1.3. Cho p 1a mot s6 nguyén t6 1é khong chia hét s6
nguyen a.
Ta dinh nghia: (g) _ { 1 néu/a la thidng du bac hai modulo p

D —1 néu a khong la binh phuong modulo p
Ky hiéu nay duge goi 1a ky hiéu Legendre (Adrien Legendre (1752 -
1833) 1a nha toan hoc ngusi Phap).

Mot s6 tinh chat
Cho p la s6 nguyéen t6 1é khong chia hét cac s6 nguyén a va b. Khi do6

ta ¢6 cac tinh chat sau.
a

1. | — | =1.
p
(5)=C) )
2.l — 1 =1 - — 1.
p p p
3 (2) =45 (modp) (Tiéu chuan Euler).
p
) b
4. Néu a = b (modp) thi <E> = <—>
| p p
5. (_—> bang 1 hodc —1 tuy theo p = 1 (mod4) hay p = 3 (mod4).
p
2 P
6. Khi dé (—) = 1 va néu p = 1(mod8) hodc p = 7(mod8); va
p
2 )
<—> = —1 néu p = 3 (mod8) hoic p = 5 (mod8).
p
. . o 65
Vi du. Tinh ky hiéu Legendre 1

meo (57) = () = (&) () - () =

Dinh ly 1.1.4 (Luat thuan nghich bac hai Gauss). Gid st p va q la

cdc s6 nguyén to lé phan biet. Khi do <2—9> = (Q) tri khi p = q =

q p
3 (mod4) thi (g) — (g)



Vi du. Tinh ky hiéu Legendre

Loi giai

12345\
331 N

)

)
- ) 3?)1 3;1 (32331>
~0(5) (5) (7)o ()
OO
—()6) () ()
tie

1.2 Dinh ly thang du Trung hoa

Dinh Iy Thang du Trung Hoa la tén ngusi phuong Tay dat cho dinh
1§ nay. Nguoi Trung Qubc goi né la Bai toan Han Tin diém binh. Tuc
truyen rang khi Han Tin diém quan s6, ong cho quan linh xép hang 3,
hang 5, hang 7 roi bao cdo s6 du. T d6 ong tinh duge chinh xac quan
s6 dén ting nguoi. Trong muc ndy, ching toi sé trinh bay noi dung ctia

dinh 1y Thang du Trung Hoa va mot s6 vi du.

Dinh 1y 1.2.1. Gid st rang my, ma, ..., my la cdic s6 nguyén duong va
doi mot nguyén to cung nhau. Dit m =my---my. Cho ay,...,a; € Z

la cdc s6 nguyén tuy . Khi dé ta cé cac khang dinh sau.



1) Ton tai ¢ € Z théa man

(c= ai(modmy),

¢ = az(modmy),

| ¢ = a(modmy).

2) Néu c la mot nghiém ciia hé dong du & trén thi nghiém tong qudt

cua hé nay la x =c+ms,s € Z.

Chiing minh.
m .
1) Véii = 1,2,...,t dit n; = —. Vi vay m = myn,;. Cha y rang

7
(mj,n;) =1,Vi=1,2,...,t do cac s6 my, mo,...,m; doi mot nguyén

t6 cting nhau. Béi vay, v6i mdi ¢, phuong trinh dong du
n;x = 1(modm;)
1a gidi duogc; tic 1a, v6i moi ¢ déu ton tai mot sé6 nguyén b; thda man
n;b; = 1(modm;). (1.1)
Mat khac néu j khac ¢ thi
n;b; = 0(modm;) do m;|n;. (1.2)

Bay gio, dit

c:=ainiby + - - + amyby.
Khi d6 v6i moi 1, ta c6
c = a;nib; = a; (mod my).

Ta da ching minh xong khang dinh thit nhat.
2) Gia stt d 1a mot nghiem khéc ctia hé dong du trén. Khi do6

¢ = d(modm;) v6i moi i



Suy ra ¢ = d(modm). Vi vay d = ¢ + ms v6i s nao do.
Nguge lai, néu d = ¢+ ms véi s nao do thi d = ¢(modm), va vi vay
voi méi i, d = ¢ = a;(modm). Diéu nay c6 nghia 1a d ciing 1a mot

nghiém. ]

Vidu 1. Giai heé dong du

(mod3)
(mod5)
(modT)

88 R
Il
Ct W Do

Loi giai. O vi du nay va vi du tiép theo ta dung ky hieu Ni_1 dé chi
mot nghiém b; nhu trong chiing minh dinh 1y thang du Trung Hoa. Ta

co
N, = 5.7=35=2(mod3) = N, ' = 2,

Ny = 3.7 =21 = 1(mod5) = Ny ' =1,
N3y =3.5=15=1(mod7) = N; ' = 1.

T do6 ta ¢6 nghiém cta hé trén 1a

r =2.35.2+1.21.3 4 1.15.5 = 278 = 68(mod 105).

Vi du 2. Giai he dong du

Loi giai. Ta ¢6

N, = 8.7 =56 = 1(mod5) = N; ' =1,
Ny = 5.7 =35 = 3(mod8) = N, ' =3,
N3 = 5.8 = 40 = 5(mod7) = N; ' = 3.



